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ΘΕΜΑ
Παρασκευή διαλύματος ορισμένης συγκέντρωσης Προσδιορισμός του δραστικού συστατικού στην ασπιρίνη.
Ταυτοποίηση άγνωστων ουσιών με πεχαμετρικό χαρτί και διαλύματα.
 Η διάρκεια της εξέτασης είναι  60 min



1η Δραστηριότητα:  Παρασκευή υδατικού διαλύματος υδροξειδίου του νατρίου(NaOH) 0,2Μ

Για την εκτέλεση του πειράματος θα χρειαστείτε:

	Απαιτούμενα όργανα
	Απαιτούμενα αντιδραστήρια

	Ογκομετρική φιάλη 100ml
	Πρότυπο διάλυμα NaOH 2M
νατρίου ΝαΟΗ

	Σιφώνι πληρώσεως  10ml
	Απιοντισμένο νερό

	Πουάρ
	

	Ποτήρι ζέσεως 100 ml
	

	Χωνί
	

	Υδροβολέας με νερό
	


Πειραματική διαδικασία

· Υπολογίστε τον όγκο του διαλύματος NaOH 2M που απαιτείται για την παρασκευή 100 ml διαλύματος NaOH 0,2 Μ.
· Μεταφέρετε στο ποτήρι ζέσεως ποσότητα διαλύματος NaOH 2M.
· Μετρήστε με την μεγαλύτερη δυνατή ακρίβεια τον όγκο που υπολογίσατε.
· Μεταφέρετε στην ογκομετρική φιάλη των 100 ml. 
· Συμπληρώστε με απιοντισμένο νερό μέχρι τη χαραγή.
Υπολογισμοί:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2 η Δραστηριότητα:  Οκγομέτρηση του ΑΚΕΤΥΛΟΣΑΛΙΚΥΛΙΚΟΥ οξέος της ασπιρίνης με το διάλυμα  NaOH 0.2M που παρασκευάσατε.
ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Η Ασπιρίνη παρασκευάστηκε για πρώτη φορά με τη σημερινή της μορφή το 1897 από τους χημικούς F.Hoffman και H.Dreser. Το αντιφλεγμονώδες αυτό φάρμακο είχε εξαιρετική εμπορική επιτυχία και από το 1899 που ανέλαβε την παραγωγή του η Bayer έγινε το πρώτο σε πωλήσεις φάρμακο στο κόσμο.
Το ακέτυλοσαλικυλικό οξύ, δραστικό συστατικό της ασπιρίνης διαθέτει στο μόριό του μια καρβοξυλομάδα και μια εστερομάδα και μπορεί να ογκομετρηθεί με αραιό διάλυμα NaOH, γνωστής συγκέντρωσης.
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Για το σκοπό αυτό παρασκευάσαμε το διάλυμα 0,2Μ NaOH. 

Συνήθως στα δισκία πολλών φαρμάκων η δραστική ουσία είναι ένα μικρό μέρος του βάρους τους ενώ το υπόλοιπο αποτελείται από έκδοχα τα οποία έχουν διάφορους ρόλους.

Σε αντίθεση με αυτά, τα δισκία της ασπιρίνης αποτελούνται από  σχεδόν καθαρό ακέτυλοσαλικυλικό οξύ με έκδοχα κελουλόζη και άμυλο σε πολύ μικρή ποσότητα.

Την % w/w περιεκτικότητα των δισκίων της ασπιρίνης στο οξύ θα υπολογίσουμε 
με αυτή την ογκομέτρηση.

	ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΟΡΓΑΝΑ
	ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΙΑ

	· Ορθοστάτης

· Κωνική φιάλη 250 mL
· Ογκομετρικός κύλινδρος 100 mL
· Προχοΐδα ογκομέτρησης

· Μαγνητικός αναδευτήρας

· Ζυγός ακριβείας

· Χωνί πληρώσεως

· Ποτήρι ζέσεως των 100ml 

· Μεταλλική σπάτουλα
	· Πρότυπο διάλυμα NaOH 0,2M ( που παρασκευάσατε )

· Ασπιρίνη σε σκόνη

· Φαινολοφθαλεΐνη

· Αιθανόλη 95%

· Απιοντισμένο νερό


ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΤΟΥ ΠΕΙΡΑΜΑΤΟΣ

1. Ζυγίζουμε 0,5g από το δείγμα της ασπιρίνης σε σκόνη, μέσα στην κωνική φιάλη των 250ml.

2.  Προσθέτουμε 30ml αιθανόλη με τη βοήθεια του ογκομετρικού κυλίνδρου.

3.  Τοποθετούμε την φιάλη στον μαγνητικό αναδευτήρα, τοποθετούμε το μαγνητάκι ανάδευσης και περιστρέφουμε τον ροοστάτη ώστε να αρχίσει η ανάδευση ομαλά. Το αφήνουμε να αναδεύεται ώσπου να διαλυθεί αρκετά καλά.
4. Γεμίζουμε την προχοΐδα (με τη βοήθεια του χωνιού) με το διάλυμα ΝaOH 0,2 M που παρασκευάσατε αρχικά και αφήνουμε λίγο να τρέξει μέχρι την ένδειξη  0. 

5. Προσθέτουμε στην κωνική φιάλη 60ml απιοντισμένο νερό, 5-6 σταγόνες φαινολοφθαλείνη και την τοποθετούμε ξανά  στον αναδευτήρα. 
6. Τοποθετούμε τον ορθοστάτη με την προχοΐδα κοντά στον μαγνητικό αναδευτήρα ώστε να πέφτει το διάλυμα σταγόνα-σταγόνα υπό ανάδευση. Σημειώνουμε την αρχική ένδειξη της προχοΐδας και ξεκινάμε αργά την ογκομέτρηση.

7. Όταν η αλλαγή του χρώματος στο διάλυμα της ασπιρίνης διατηρηθεί για πάνω από 5 λεπτά είμαστε στο τέλος της εξουδετέρωσης. Κλίνουμε τη στρόφιγγα και σημειώνουμε την τελική ένδειξη της προχοΐδας.
8. Από τον όγκο του προτύπου διαλύματος NaOH 0,2M που καταναλώθηκε για την πλήρη εξουδετέρωση,υπολογίζουμε την % w/w περιεκτικότητα της ασπιρίνης σε ακέτυλοσαλικυλικό οξύ (Mr= 180).
9. Η αντίδραση εξουδετέρωσης αποδίδεται με την εξίσωση

HC9H7O4   +   NaOH        Na+C9H7O-4    +     H2O
Υπολογισμοί:
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
	Μάζα  ασπιρίνης


	

	Τελική ένδειξη προχοΐδας


	

	Αρχική ένδειξη προχοΐδας


	

	Όγκος NaOH 0,2M που καταναλώθηκε


	

	Mol NaOH


	

	Mol  Ακέτυλοσαλικυλικού οξέος

	

	Μάζα Ακέτυλοσαλικυλικού οξέος

	

	% w/w περιεκτικότητα της ασπιρίνης σε 
Ακέτυλοσαλικυλικό οξύ
	


3η Δραστηριότητα:  Ταυτοποίηση άγνωστων ουσιών με πεχαμετρικό χαρτί και κατάλληλα διαλύματα.
Σε 5 πλαστικά φιαλίδια Α,Β,Γ,Δ και Ε που υπάρχουν στον πάγκο σας περιέχονται 

τα διαλύματα 

· Διάλυμα HCl (οικιακό καθαριστικό)

· Διάλυμα H2SO4 2M
· Διάλυμα NaCl  (μαγειρικό αλάτι)

· Διάλυμα Pb(NO3)2
· Διάλυμα AZAX για τζάμια (οικιακό καθαριστικό που περιέχει NH3)
 Επίσης δίνονται τα γνωστά διαλύματα:   KI και   BaCl 2.  
 Ταυτοποίηση σημαίνει να βρούμε ποια ουσία περιέχεται σε κάθε φιαλίδιο.


Εκτέλεση του πειράματος

1.Μέτρηση pH
· Ρίχνουμε με το σταγονομετρικό φιαλίδιο 2-3σταγόνες από κάθε διάλυμα    (κάνοντας χρήση της υάλου ωρολογίου) σε πεχαμετρικά χαρτάκια.


· Σημειώνουμε την τιμή pH στην κατάλληλη στήλη.
· Χαρακτηρίζουμε κάθε διάλυμα όξινο, ουδέτερο, ή βασικό στην κατάλληλη στήλη.

2.Καταβύθιση ιζημάτων
· Από καθένα από τα ουδέτερα διαλύματα μεταφέρουμε περίπου 2ml σε δοκιμαστικούς σωλήνες. Σημειώνουμε το γράμμα του φιαλιδίου σε κάθε σωλήνα.

· Επιδρούμε με το κατάλληλο αντιδραστήριο και σημειώνουμε το αποτέλεσμα στην κατάλληλη στήλη.

· Επαναλαμβάνουμε την ίδια διαδικασία και για τα όξινα διαλύματα.

3.Αποτελέσματα
· Σημειώνουμε στην τελευταία στήλη τα συμπεράσματά μας.
4.Δικαιολογούμε σύντομα την επιλογή των αντιδραστηρίων.  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
	Φιαλίδια με
άγνωστα δείγματα 
	Τιμή pH
	Χαρακτηρισμός
  διαλύματος
	Επίδραση με KI
	Επίδραση
με   BaCl2
	Ταυτοποιημένη
ουσία

	Α

	
	
	
	
	

	Β

	
	
	
	
	

	Γ

	
	
	
	
	

	Δ

	
	
	
	
	

	Ε

	
	
	
	
	


Καλή επιτυχία!
ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ
Σχολείο:………………………………………………………

	
	Μονάδες
	Βαθμολογία

	Δραστηριότητα 1
	

	Υπολογισμοί
	5
	

	Εκτέλεση δραστηριότητας
	5+10
	

	Δραστηριότητα 2
	

	Ζύγιση-προετοιμασία
δείγματος -ογκομέτρηση
	5+10 +15
	

	Εύρεση όγκου βάσης
	10
	

	Υπολογισμός της περιεκτικότητας
	               10
	

	Δραστηριότητα 3
	

	Διαδικασία εύρεσης των κατάλληλων διαλυμάτων
	10
	

	Εύρεση τιμής pH
	10
	

	Ταυτοποίηση
	10
	

	Σύνολο
	100
	


Δίνεται ότι μεταξύ άλλων, ιζήματα είναι:





AgCl , AgBr , AgI , BaSO4 , CaSO4 , PbSO4 , PbS , PbI2 





Επίσης όλα τα άλατα του K και του Na είναι ευδιάλυτα.
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